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1. Verspreiding, waardplanten en belangrijkste pathways

Inleiding

Euwallacea fornicatus s.l. (= sensu lato) is een soortscomplex van ambrosiakevers binnen de
onderfamilie Scolytinae. Ambrosiakevers leven in symbiose met schimmels die ze zelf overbrengen
en groeien in de gangen die de kever maakt in het hout van de waardplant. Binnen het Euwallacea
fornicatus - soortscomplex worden meerdere soorten onderscheiden op basis van morfologische en
genotypische verschillen (Stouthamer et al., 2017; Smith et al., 2019). De soorten binnen het
complex zijn Euwallacea fornicatus s.s. (= sensu stricto) (Polyphagous Shot Hole Borer, PSHB), E.
kuroshio (Kuroshio Shot Hole Borer, KSHB), E. perbrevis (Tea Shot Hole Borer Clade A, TSHBa) en
E. fornicatior (Tea Shot Hole Borer Clade B, TSHBb) (naar (Smith et al., 2019)). In deze
risicobeoordeling wordt het risico van elk van de vier soorten beoordeeld.

Verspreiding

Europese Unie

e Fuwallacea fornicatus s.s.: uitbraken zijn bekend in tropische kassen in Polen, Italié€ en Duitsland
(2 kassen); deze uitbraken met uitzondering van die in een kas in Duitsland zijn geélimineerd
(Schuler et al., 2023). In Nederland is E. fornicatus s.s. in 2021 gevonden in drie kassen van
twee teelt/handelsbedrijven waarna het organisme is geélimineerd.

e Fuwallacea kuroshio: geen meldingen gevonden voor de EU.

e Fuwallacea perbrevis: in een van de kassen in Nederland waarin E. fornicatus s.s. was
vastgesteld in 2021 en geélimineerd (zie onder Euwallacea fornicatus s.s.) werd ook E. perbrevis
gevonden; E. perbrevis is geélimineerd (Schuler et al., 2023).

e Fuwallacea fornicatior: geen meldingen gevonden voor de EU.

Buiten de Europese Unie

e Fuwallacea fornicatus s.s. komt van oorsprong vermoedelijk uit de (sub)tropen in het oosten en
zuidoosten van Azié (China, Japan, Malaysia, Sri Lanka, Taiwan, Thailand en Vietham) en Samoa
(Oceanié) (EPPO, 2024). De soort is geintroduceerd in Argentinié, Brazilié, Israél, de Verenigde
Staten (VS) en Zuid-Afrika (EPPO Global Database, 15-05-2024).

e Fuwallacea kuroshio komt van oorsprong uit Indonesié&, Japan en Taiwan en is geintroduceerd in
Mexico en de VS (Californié) (EPPO, 2020a).

e Fuwallacea perbrevis komt van oorsprong vermoedelijk uit Amerikaans Samoa, Australi€, China,
Fiji, India, Indonesig&, Japan, Maleisi€, Palau, Papua Nieuw Guinea, Filippijnen, Réunion,
Singapore, Sri Lanka, Taiwan, Thailand, Timor Leste en Vietnam en is geintroduceerd in de VS
(Florida en Hawai) (EPPO, 2020a).

e Fuwallacea fornicatior komt voor in het zuidoosten van Azié en is niet buiten dit
oorsprongsgebied gerapporteerd (EPPO, 2020a).
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Waardplanten

De lijst van bekende waardplantsoorten van E. fornicatus s.s. bestaat uit honderden soorten en
geslachten (Ruzzier et al., 2023). De waardplantenlijsten van de andere drie Euwallacea-soorten
zijn korter, maar er is veel onzekerheid over de waardplantenreeks van de soorten binnen het E.
fornicatus soortscomplex. Bij de waardplanten wordt onderscheid gemaakt tussen ‘reproductive
hosts’, soorten waarop E. fornicatus s.l. zich kan voortplanten en ‘non-reproductive hosts’ (Gomez
et al., 2019). ‘Non-reproductive hosts’ worden wel aangetast door E. fornicatus s.l., maar de kever
produceert op deze soorten geen nakomelingen. De kans dat E. fornicatus s.l. aanwezig is in een
‘non-reproductive host’ is door Anonymous (2015) als erg klein (‘very low’) beoordeeld. De kans
op associatie met een ‘non-reproductive host’ is echter onzeker. Deze kans is weliswaar een stuk
kleiner dan de kans op associatie met een ‘reproductive host’, maar kevers kunnen in principe
meeliften in gangen geboord in een ‘non-reproductive host’. Twiddy et al. (2021) vonden
bijvoorbeeld meerdere kevers van E. fornicatus s.s. in takken van Macadamia integrifolia, een
soort die bekend is als ‘non-reproductive host’. Daarnaast hangt de waardplantstatus
‘reproductive/non-reproductive’ mogelijk af van de symbiotische schimmels die de kever bij zich
draagt en van de fysiologische status waarin de waardplant verkeert (Mendel et al., 2021).

De meeste waardplantsoorten zijn houtige soorten, maar Dracaena draca, diverse palmsoorten en
een aantal semi-houtige soorten (Carica papaya en Ricinus communis) zijn ook bekend als
waardplant.

De kans op aantasting van planten met een stamdiameter, gemeten aan de basis, van minder dan
2 cm is als klein beoordeeld door Anonymous (2015). Aantastingen van takken met een diameter
van minder dan 2 cm op grotere bomen/struiken kunnen wel voorkomen (zie bijvoorbeeld de foto
in Annex 1 in Anonymous (2015) en (Schuler et al., 2023)).

Belangrijkste (meest waarschijnlijke) pathways

1. Planten bestemd voor opplant van waardplanten (‘reproductive’ en ‘non-reproductive hosts’,
zie hierboven) met een stamdiameter van ten minste 2 cm, gemeten aan de basis van de
stam.

De kans op binnenkomst van E. fornicatus s.l. via import van hout in de Europese Unie is door
(Anonymous, 2015), net als voor planten bestemd voor opplant, ook als groot (*high’) beoordeeld.
Import van planten die in kassen worden geteeld of geplant (botanische kassen) lijken voor
Nederland vooralsnog de meest relevante pathway. Dit vanwege meerdere vondsten van het
organisme in kassen in Nederland en andere lidstaten die gelinkt konden worden aan de import
van (sub)tropische planten. Bovendien lijkt het Nederlandse buitenklimaat weinig geschikt voor
vestiging. Om deze redenen wordt in deze korte risicobeoordeling alleen de pathway ‘planten
bestemd voor opplant’ beoordeeld.
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2. Samenvatting risicoscores

Euwallacea fornicatus s.s.

Parameter(combinaties) Score Schaal
Kans op een besmetting (P1-P2) 3 1-5
Kans op introductie (binnenkomen en vestigen) (P1-P3) 3 1-5
Kans dat het organisme officiéle uitroeimaatregelen overleeft (P4) 2/3t 1-4
Kans op introductie (binnenkomen en vestigen) 3 1-5
ondanks officiéle uitroeimaatregelen (P1-P3, P4)
Directe impact voor de teelt op perceelsniveau 2 1-5
Directe impact voor de teelt nationaal - 1-9
Potentiéle impact voor de export nationaal - 1-9
Directe impact voor de groene ruimte 4 1-5
(tropische
kassen)?
1 Voor teeltkassen ‘score 2, voor tropische kassen ‘score 3’
2Voor de groene ruimte buiten tropische kassen ‘score 1’
Euwallacea kuroshio
Parameter(combinaties) Score Schaal
Kans op een besmetting (P1-P2) 3 1-5
Kans op introductie (binnenkomen en vestigen) (P1-P3) 3 1-5
Kans dat het organisme officiéle uitroeimaatregelen overleeft (P4) 2/31 1-4
Kans op introductie (binnenkomen en vestigen) 3 1-5
ondanks officiéle uitroeimaatregelen (P1-P3, P4)
Directe impact voor de teelt op perceelsniveau 2 1-5
Directe impact voor de teelt nationaal - 1-9
Potentiéle impact voor de export nationaal - 1-9
Directe impact voor de groene ruimte 4 1-5
(tropische
kassen)?
1 Voor teeltkassen ‘score 2’, voor tropische kassen ‘score 3’
2Voor de groene ruimte buiten tropische kassen ‘score 1’
Euwallacea perbrevis
Parameter(combinaties) Score Schaal
Kans op een besmetting (P1-P2) 3 1-5
Kans op introductie (binnenkomen en vestigen) (P1-P3) 3 1-5
Kans dat het organisme officiéle uitroeimaatregelen overleeft (P4) 2/3! 1-4
Kans op introductie (binnenkomen en vestigen) 3 1-5
ondanks officiéle uitroeimaatregelen (P1-P3, P4)
Directe impact voor de teelt op perceelsniveau 2 1-5
Directe impact voor de teelt nationaal - 1-9
Potentiéle impact voor de export nationaal - 1-9
Directe impact voor de groene ruimte 4 1-5
(tropische
kassen)?

1Voor teeltkassen ‘score 2’, voor tropische kassen ‘score 3’
2Voor de groene ruimte buiten tropische kassen ‘score 1’
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Euwallacea fornicatior

Parameter(combinaties) Score Schaal
Kans op een besmetting (P1-P2) 2 1-5
Kans op introductie (binnenkomen en vestigen) (P1-P3) 2 1-5
Kans dat het organisme officiéle uitroeimaatregelen overleeft (P4) 2/3t 1-4
Kans op introductie (binnenkomen en vestigen) 1/21t 1-5
ondanks officiéle uitroeimaatregelen (P1-P3, P4)
Directe impact voor de teelt op perceelsniveau 2 1-5
Directe impact voor de teelt nationaal - 1-9
Potentiéle impact voor de export nationaal - 1-9
Directe impact voor de groene ruimte 4 1-5
(tropische
kassen)?

1 Score voor teeltkassen/score voor tropische kassen
2Voor de groene ruimte buiten tropische kassen ‘score 1'.

3. Risicoscores
Per onderdeel vindt u de risicoscore en de schaal [minimaal - maximaal mogelijke score]

P1 (associatie met pathway): 3 (E. fornicatus s.s., E. kuroshio en E. perbevris), 2 (E.
fornicatior) [1-5]

Biologie

De levenscyclus van E. fornicatus s.l. speelt zich grotendeels af in vraatgangen in het hout van de
waardplant. Euwallacea fornicatus s.l. is een ambrosiakever. Ambrosiakevers dragen schimmels bij
zich, symbionten, die groeien in de gangen die de kever maakt. De kevers en hun nakomelingen
voeden zich met deze schimmels (Kasson et al., 2013). Vrouwelijke nakomelingen verlaten de
ouderlijke gang en maken hun eigen gang in dezelfde of een nieuwe waardplant waar ze haar
eitjes afzet. In de regel wordt het vrouwtje bevrucht door haar broers in de ouderlijke gang,
voordat ze deze gang verlaat om een nieuwe kolonie te stichten (Li et al., 2018). Ondergrondse
delen worden niet aangetast (CABI, 2021).

Wet- en regelgeving
Euwallacea fornicatus s.l. heeft de EU Q-status sinds 14 december 2019. Sinds die datum hebben
alle niet-Europese Scolytinae de EU Q-status (Uitvoeringsverordening 2019/2072, Bijlage II). In
2022 is E. fornicatus ook specifiek benoemd als Q-organisme en gelden er sinds 11 januari 2023
bijzondere voorschriften voor de import van tientallen houtige plantensoorten en enkele geslachten
die bekend zijn als waardplant van Euwallacea fornicatus s.l. (punt 32.1 in Bijlage VII van
Uitvoeringsverordening (EU) 2019/2072):
(a) de planten hebben een diameter van minder dan 2 cm aan de basis van de stam, of
(b) de planten zijn afkomstig uit een land waar het organisme niet voorkomt, of
(c) de planten zijn afkomstig uit een gebied waar het organisme niet voorkomt, of
(d) de planten zijn geteeld:
i op een productielocatie die fysiek volledig beschermd is tegen introductie van het
organisme, of
ii. op een productielocatie die sinds het begin van de laatste volledige vegetatiecyclus
vrij is bevonden van het organisme, wat ten minste is bevestigd met vallen, tijdens
officiéle inspecties die ten minste om de vier weken worden uitgevoerd; indien
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werd vermoed dat het plaagorganisme op de productielocatie aanwezig was, zijn
gepaste behandelingen uitgevoerd om de afwezigheid van het plaagorganisme te
waarborgen; rond de productielocatie is een zone van 1 km ingesteld die op
geschikte tijdstippen op de aanwezigheid van Euwallacea fornicatus sensu lato is
gecontroleerd, en indien het plaagorganisme is gevonden, worden die planten
onmiddellijk verwijderd en vernietigd,

en

de zendingen planten zijn onmiddellijk voorafgaand aan de uitvoer officieel
geinspecteerd op de aanwezigheid van het plaagorganisme, met name in de
stammen en takken van de planten, met inbegrip van een destructieve
bemonstering. Het monster voor inspectie moet zodanig groot zijn dat het ten
minste de detectie van een besmettingsniveau van 1 % met een
betrouwbaarheidsniveau van 99 % mogelijk maakt.

Deze regelgeving geldt voor een groot aantal plantensoorten, maar de lijst van bekende
waardplanten van E. fornicatus s.l. is langer (Ruzzier et al., 2023).

Vondsten en intercepties
e FEuwallacea fornicatus s.s.:

- Inde EU is E. fornicatus s.s. gevonden in tropische kassen in Polen in 2017, in Italié in 2020
en in Duitsland (2x) in 2021 (EPPO, 2019;2020b;2021).

- In Nederland is E. fornicatus s.s. in 2021 op twee bedrijven in drie kassen vastgesteld en
vervolgens geélimineerd.

- Er is één interceptie bekend in planten in de periode 2011 - 27 mei 2024 (Europhyt, Traces,
27.05.2024). Dit betrof een interceptie door Nederland in planten van Heteropanax in juli
2023 (voor dit geslacht gelden met betrekking tot E. fornicatus s.|. in de EU-wetgeving geen
bijzondere voorschriften).

e Fuwallacea kuroshio:
- Geen vondsten/intercepties bekend
e FEuwallacea perbrevis:

- In een van de kassen waarin E. fornicatus s.s. in 2021 werd vastgesteld (zie onder Euwallacea
fornicatus s.s.) werd ook E. perbevris gevonden. De organismen waren meest waarschijnlijk
met import van (sub)tropische planten in deze kassen terecht gekomen Er zijn geen
aantastingen bekend in de EU buiten kassen.

e Fuwallacea fornicatior:
- Geen vondsten/intercepties bekend

Score
Euwallacea fornicatus s.s., E. kuroshio en E. perbrevis:

- Score 3 (het organisme komt maximaal eenmaal per twee jaar binnen). De kans op
binnenkomst wordt het hoogst beoordeeld voor E. fornicatus s.s. vanwege de vele
vondsten in de EU. De andere twee soorten zijn echter ook buiten hun oorsprongsgebied
aangetroffen. De onzekerheid van deze score is groot. Voor E. fornicatus s.s. zou ook
‘score 4’ kunnen zijn (het organisme komt meer dan een maal per 2 jaar tot maximaal 3
maal per jaar binnen):

o er gelden geen bijzondere voorschriften voor import van alle waardplanten van E.
fornicatus s.s.,

o eris onzekerheid over de wereldwijde verspreiding van E. fornicatus s.s. Zo is de
soort de laatste jaren gerapporteerd uit landen waar het eerder niet bekend was
voor te komen.
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Voor de andere twee soorten (E. kuroshio en E. perbrevis) zou het ook ‘score 2’ kunnen
zijn:
o deze soorten zijn niet (E. kuroshio) of slechts één keer (E. perbrevis) in de EU
gerapporteerd,
o sinds 11 januari 2023 gelden er bijzondere voorschriften voor meerdere
waardplanten en de soorten hebben een kortere (bekende) waardplantenlijst dan E.
fornicatus s.s.

Euwallacea fornicatior:
- Score 2: er zijn geen vondsten bekend in de EU en ook niet in andere regio’s buiten het
oorsprongsgebied.

P2 (transfer): 5 [1-5]
Zie rating guidance (score 5 voor import van planten bestemd voor opplant met uitzondering van
zaden).

P3 (kans op vestiging na transfer): 4 (in tropische kassen), 3 (in teeltkassen), 2 (buiten
kassen) [1-5]

Waardplanten
Waardplanten komen algemeen voor in Nederland, zowel in de groene ruimte (inclusief tropische

kassen) als in commerciéle teelten.

Klimaat in het huidige verspreidingsgebied
De vier Euwallacea-soorten komen van oorsprong uit gebieden met een tropisch of subtropisch
klimaat; ten minste drie zijn geintroduceerd in gebieden met een ander klimaattype.

Euwallacea fornicatus s.s. is geintroduceerd in gebieden met een Mediterraan klimaat (het zuiden
van Californié en Israél) en een meer gematigd klimaat (delen van Zuid-Afrika). In Zuid-Afrika is E.
fornicatus s.s. onder meer gevonden in Pietermaritzburg, Johannesburg en Bloemfontein (FABI,
2021), die volgens de klimaatclassificatie van Képpen-Geiger respectievelijk een gematigd
zeeklimaat (Cfb), een gematigd chinaklimaat (Cwb) en een koud steppeklimaat (BSk) hebben
(Beck et al., 2018). Nederland heeft net als Pietermaritzburg een gematigd zeeklimaat maar
Pietermaritzburg is een stuk warmer dan Nederland met een gemiddelde jaartemperatuur van
16,7°C en een gemiddeld van 11,9°C in de koudste maand (Anonymous, 2021). Voor Utrecht
(midden van Nederland) zijn deze temperaturen volgens dezelfde database 10,6 en 3,5°C. De
temperaturen in Johannesburg liggen wat lager dan in Pietermaritzburg maar nog aanzienlijk hoger
dan in Nederland, met een jaargemiddelde van 15,9°C en een gemiddelde van 9,5°C in de koudste
maand. In Bloemfontein liggen deze waarden op 17,1°C en 8,9°C.

Euwallacea kuroshio is geintroduceerd in het zuiden van Californié (Mediterraan klimaat).

In China is de meest noordelijke vondst van E. fornicatus s.I. (om welke van de vier soorten het
gaat is niet duidelijk) in Peking op een cacaoplant (Theobroma cacao) in een kas (Li et al., 2016).
Vondsten buiten kassen zijn niet bekend in Peking. Details ontbreken over de vondstlocaties in
andere delen van China om exact te bepalen of het organisme voorkomt (gevestigd is) in gebieden
waar de temperatuur in de winter onder 0°C komt.

Temperatuur en ontwikkelingssnelheid

Euwallacea fornicatus s.s. (Polyphagous Shot Hole Borer, PSHB)
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Umeda & Paine (2019) onderzochten het effect van temperatuur (15, 18, 20, 25, 30 en 32°C) op
de ontwikkeling van E. fornicatus s.s. op een semi-kunstmatig groeimedium. Zij berekenden een
minimale temperatuur voor ontwikkeling van 13,34°C een maximum van 33,1°C en een optimum
van 27,5°C. Het aantal graaddagen dat nodig was voor volledige ontwikkeling van ei tot adult werd
geschat op 398,41 + 52,23 graaddagen boven de 13,34°C!, Dit was exclusief de pre-
ovipositieperiode, zoals gesteld in de publicatie (“not including the preoviposition period”). In de
experimenten was er bij 15°C geen volledige ontwikkeling. Er werden slechts enkele eitjes gelegd
en die ontwikkelden zich niet. Het graaddagenmodel is dan ook alleen toepasbaar voor het
temperaturen tussen de ca. 18 en 30°C (boven de 30°C nam de ontwikkelingssnelheid af). Kevers
overleefden wel 200 dagen bij 15°C op het kunstmatige groeimedium (het experiment werd na
200 dagen afgebroken).

Freeman et al. (2013) vonden voor Euwallacea aff. fornicata (vermoedelijk E. fornicatus s.s. gezien
de herkomst van de populatie, Israél) een volledige ontwikkelingsduur (incl. de pré-
ovipositieperiode) van 61 dagen bij 25°C in labexperimenten, zowel op een kunstmatig medium als
in afgesneden avocadotakken. Dit komt overeen met een temperatuursom van respectievelijk 610
graaddagen uitgaande van een drempelwaarde van 15°C.

Cooperband et al. (2016) vergeleken de ontwikkeling van PSHB (E. fornicatus s.s.) met die van
TSHB (E. perbrevis) op een semi-kunstmatig groeimedium bij 24°C, met als beginpunt één
bevrucht vrouwtje. Er was weinig verschil tussen de twee soorten. Zij vonden de eerste adulte-
nakomelingen tussen week 3 en 4. Het aantal vrouwelijke onrijpe adulten bereikte een maximum
na ca. 5 weken en het aantal vrouwelijke rijpe adulten piekte na ca. 7 weken. Uitgaande van een
minimum temperatuur voor ontwikkeling van ca. 15°C lag het aantal graaddagen nodig voor het
stichten van een kolonie en de ontwikkeling van de eerste adulte-nakomelingen (exclusief pre-
ovipositieperiode) tussen de 189 en 252 graaddagen. Bij E. fornicatus s.s. werden de eerste
vrouwelijke geslachtsrijpe adulten na 4 weken waargenomen en dit aantal nam flink toe in de
weken erna (na meer dan 252 graaddagen) en piekte rond week 7 (441 graaddagen).

Euwallacea kuroshio (Kuroshio Shot Hole Borer, KSHB)

Dodge & Stouthamer (2021) bepaalden de ontwikkelingssnelheid van E. kuroshio bij een
temperatuurreeks van 16 tot 32°C. Zij telden een nieuwe adult zodra deze uit het, op zijn kop
geplaatste, semi-kunstmatige groeimedium was gevallen. Vermoedelijk ging het om nog jonge
onrijpe adulten. Zij noemen in de tekst een minimum van 318 graaddagen boven de 12,77°C
(Tmin) voor het verschijnen van de eerste adulte-nakomeling. De gepresenteerde resultaten en
berekeningen zijn niet eenduidig. De lineaire vergelijking die wordt gepresenteerd voor de ‘mean
emergence rate’isy = -0,027x + 0,002 voor temperaturen van 18 tot 30°C. Dit moet mogelijk y =
-0,027 + 0,002x zijn met x de temperatuur. Op basis van deze laatste vergelijking zou het aantal
graaddagen 500 (1/0,002) zijn en de minimum temperatuur 13,5°C (0,027/0,002) voor de ‘mean
emergence rate’. De daadwerkelijke minimum temperatuur voor ontwikkeling ligt vermoedelijk
hoger dan 13,5°C. De laagste temperatuur waarbij de ontwikkeling van KSHB experimenteel werd
onderzocht was 16°C en bij deze temperatuur werden slechts in 5,6% van de kweekbuizen
nakomelingen gevormd, met 3,5 nakomelingen per kolonie (bij de optimum temperatuur van 28°C
was dat 61,1% met 33,14 nakomelingen per kolonie). Ook bij 18°C werden weinig nakomelingen
gevormd (in 13,9% van de kweekbuizen en 7 nakomelingen per kolonie). De optimumtemperatuur
was ca. 28°C.

1 In de tekst van het artikel staat “PSHB requires the accumulation of 398,41 + 52,23 degree days over 15°C to complete its
development from egg to adult stage...”, maar ook “the lower threshold was calculated to be 13,34°C”. Uitgaand van de formule die in
het artikel wordt gegeven wordt moet het waarschijnlijk zijn “398,41 + 52,23 degree days over 13,34C” zijn.
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Euwallacea perbrevis (Tea Shot Hole Borer Clade A, TSHBa)

Walgama & Zalucki (2007) onderzochten het effect van temperatuur op de ontwikkeling van de tea
shot hole borer op een semi-kunstmatig groeimedium in Sri Lanka (vermoedelijk E. perbrevis). Zij
schatten de minimumtemperatuur voor ontwikkeling voor eieren op 15,7 = 0,5°C, voor larven op
15,8 = 0,8°C en voor poppen op 14,3 £ 0,5°C en de optimum temperatuur voor ontwikkeling op
ca. 30°C. Het aantal graaddagen voor ontwikkeling van ei tot adult boven de 15°C, exclusief de
pre-ovipositieperiode, werd geschat op 237 graaddagen. Het aantal graaddagen voor de pre-
ovipositieperiode werd geschat op 136 graaddagen en dus het aantal graaddagen voor een
volledige generatie op 373 graaddagen (boven de 15°C). Dit komt overeen met een cyclusduur
van ca. 75 dagen bij 20°C en 37 bij 25°C. Eieren en poppen gingen dood bij 15°C (niet vermeld
staat hoe lang ze overleefden bij 15°C). Walgama & Zalucki (2007) refereren ook naar een studie
van Gadd uit 1949 waarin staat dat de onvolwassen stadia niet kunnen overleven beneden de
15°C.

In Sri Lanka komt de tea shot hole borer boven een hoogte van 1400 m vrijwel niet voor
(Walgama & Pallemulla, 2005). Het klimaat lijkt daar te koel voor vestiging; er zijn wel enkele
vondsten gedaan boven de 1400 m maar reproductie lijkt niet voor te komen. De gemiddelde
temperatuur op 1400 m is ongeveer 15°C (Walgama & Zalucki, 2007). Deze waarnemingen geven
ook aan dat 15°C ongeveer de minimumtemperatuur is voor ontwikkeling van E. perbevris.

Discussie (alle soorten binnen het E. fornicatus soortscomplex)

De schattingen voor de ontwikkelingssnelheid van soorten binnen het E. fornicatus soortscomplex
variéren tussen studies. De resultaten van de verschillende studies duiden wel op een
minimumtemperatuur van ca. 15°C voor de ontwikkeling van een volledige generatie voor E.
fornicatus s.s., E. kuroshio en E. perbrevis (voor E. fornicatior is geen informatie gevonden). Alleen
Walgama & Zalucki (2007) geven voor E. perbrevis een temperatuursom voor een volledige
generatie (inclusief de pre-ovipositieperiode): 373 graaddagen boven de 15°C. Mogelijk dat de
ontwikkelingsduur verschilt tussen soorten binnen het soortcomplex (Dodge & Stouthamer, 2021),
maar Cooperband et al. (2016) vonden in een vergelijkende studie weinig verschillen tussen E.
fornicatus s.s. en E. perbrevis. Mogelijk kunnen de verschillen tussen studies eerder verklaard
worden door verschillen in experimentele omstandigheden (Freeman et al., 2013). Ruwweg lijken
400 graaddagen boven de 15°C voldoende voor een volledige generatie van de drie soorten (een
veel hoger aantal, ca. 600, wordt echter niet uitgesloten gezien het onderzoek van Freeman et al.
(2013)). Langdurige blootstelling van larven en poppen aan temperaturen onder de 15°C is
mogelijk lethaal. In de studie van Walgama & Zalucki (2007) gingen eieren en poppen van E.
perbrevis bij 15°C dood, maar niet vermeld staat na hoeveel tijd dit gebeurde. Adulten van E.
fornicatus s.s. konden ten minste 200 dagen overleven bij 15°C (Umeda & Paine, 2019).

Temperatuursom in Nederland

In een gemiddeld jaar (gemiddelde over de periode 1991 - 2020) worden in Nederland geen 400
graaddagen behaald boven 15°C, ook niet in het zuidoosten (Maastricht) (Tabel 1). Het klimaat
warmt echter op (KNMI, 2023) en in de periode 2016 - 2020 werden 400 graaddagen eenmaal
behaald in het midden van het land (De Bilt) en elk jaar in het zuidoosten (Maastricht) (Tabel 1).

Daarnaast is de temperatuursom een gemiddelde en een deel van de populatie zal dus naar
verwachting reeds bij een lagere temperatuursom de cyclus voltooien. Aan de andere kant was de
gemiddelde temperatuur in de zomermaanden (juni, juli en augustus) in de periode 2016 - 2020
18,2°C in De Bilt en 19,0°C in Maastricht, wat nog steeds ruim onder het optimum zit voor E.
fornicatus s.s., E. kuroshio en E. perbrevis (en vermoedelijk ook E. fornicatior). Bij temperaturen
onder de 20°C vormen E. fornicatus s.s. en E. kuroshio beduidend minder nakomelingen dan bij
temperaturen vanaf ca. 20°C (Umeda & Paine, 2019; Dodge & Stouthamer, 2021). Dus ook
wanneer E. fornicatus s.s., E. kuroshio en E. perbrevis (en vermoedelijk ook E. fornicatior) in een
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warm zomerhalfjaar een volledige generatie kunnen voltooien zijn de zomercondities voor
reproductie suboptimaal. Lokaal, met name in stedelijke gebieden, kunnen de temperaturen hoger
en dus gunstiger zijn voor E. fornicatus s.l.

Tabel 1. Aantal graaddagen boven de 15°C op basis van langjarige etmaalgemiddelden (periode
1991-2020) en voor de jaren 2016 - 2020 in De Bilt en in Maastricht (berekeningen gebaseerd op
etmaalgemiddelden van het KNMI (KNMI, 2021))

Jaar De Bilt Maastricht
1991-2020 233 293
2016 375 437
2017 325 450
2018 519 653
2019 359 459
2020 371 471

Temperatuur en overleving

Het is mogelijk dat wintertemperaturen onder 0°C beperkend zijn voor vestiging van soorten
binnen het E. fornicatus soortscomplex. Voor de verschillende stadia van E. fornicatus s.s. is
namelijk aangetoond dat deze vorstgevoelig zijn en larven en poppen van E. perbrevis overleefden
geen (lange) perioden bij temperaturen onder 15°C (Walgama & Zalucki, 2007; Cooperband et al.,
2016). Cooperband et al. (2016) plaatsten kolonies van E. fornicatus s.s., gekweekt in een
kunstmatig medium bij 24°C, in een koelkast bij -15°C en haalden de kolonies er uit zodra de
temperatuur in het medium de -1 of -5°C had bereikt (de kolonies zaten zo respectievelijk 5
minuten en 23 seconden en 6 minuten en 6 seconden in -15°C en het medium was respectievelijk
3 minuten en 35 seconden en 4 minuten en 18 seconden beneden de 0°C). Bij de -5°C-
behandeling stierven 100% van de larven, 95,7% van de poppen en 69,2% van de kevers. Veel
kevers die nog in leven waren, lagen na een 24 uur ‘herstelperiode’ op hun rug en hun poten
bewogen nauwelijks. Temperaturen onder 0°C zijn dus waarschijnlijk beperkend voor vestiging.
Het organisme zit echter onder natuurlijke omstandigheden in smalle gangen in stammen en
takken en de minimumtemperatuur in het hout van een boom, kan enkele graden hoger zijn dan
de minimum buitentemperatuur (Vermunt et al., 2012). Een buitentemperatuur onder 0°C hoeft
dan niet (direct) te leiden tot eliminatie. Formby et al. (2018) vond een gemiddeld
temperatuurverschil van 1,2°C tussen de buitenlucht en het binnenste van een stam met een
diameter van 25,0 cm. Na blootstelling aan lage temperaturen duurde het ongeveer 12 uur voordat
de temperatuur in het hout was gedaald tot een minimum. Formby et al. (2018) gebruikten deze
waarden om het potentiéle verspreidingsgebied voor de ambrosiakever Xyleborus glabratus in het
oosten van de VS (Verenigde Staten) in te schatten. Voor E. fornicatus zouden analoog
temperaturen beneden -1,2°C gedurende minimaal 12 opeenvolgende uren beperkend kunnen zijn
voor vestiging.

Er is enige onzekerheid in hoeverre kevers temperaturen onder nul zullen overleven omdat door
acclimatisatie aan dalende temperaturen in het najaar de kevers mogelijk meer kou kunnen
tolereren dan in het laboratoriumexperiment van Cooperband et al. (2016). Het kan dus zijn dat E.
fornicatus s.s. vorst beter tolereert wanneer de temperatuur geleidelijk omlaag gaat, maar gezien
de resultaten van (Cooperband et al., 2016), waarbij al een korte blootstelling aan temperaturen
onder de 0°C leidde tot hoge sterftepercentages, lijkt het onwaarschijnlijk dat de soort lang kan
overleven bij vorst. Ge et al. (2017) komen met een Climex-studie tot een overigens behoorlijk
noordelijk potentieel verspreidingsgebied in China, inclusief gebieden waar het in de winter
behoorlijk kan vriezen (plant hardiness zones 6-7). Zij zijn daarbij uitgegaan van een Cold Stress
Temperature Threshold van -10°C en waren blijkbaar niet op de hoogte van de recent daarvoor
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gepubliceerde studie van (Cooperband et al., 2016). Zij schrijven: “No previous studies have
evaluated the cold tolerance of E. fornicates (sic), so parameter values of species of the Scolyiidae
(sic) (Dendroctonus valens, D. frontalis, Trypodendron domesticum) were adopted for reference”.
Deze soorten hebben echter een noordelijker verspreidingsgebied dan E. fornicatus. Dendroctonus
valens komt zelfs voor in het hoge noorden van Canada, en is daarom geen goede referentiesoort.
Volgens een CLIMEX-studie van Umeda (2017) kan E. fornicatus s.s. (PSHB in het rapport) zich in
Europa alleen vestigen in het zuiden.

CONCLUSIE BUITEN KASSEN
De kans op vestiging van soorten binnen het E. fornicatus soortscomplex buiten kassen wordt
vooralsnog als klein beoordeeld (score 2):
- de temperatuur in de zomer is suboptimaal voor ontwikkeling van E. fornicatus s.l. en het
is onzeker of een volledige generatie kan worden voltooid in het zomerhalfjaar,
- temperaturen onder 0°C in de winter lijken beperkend voor vestiging,
- het organisme is tot nu alleen bekend uit regio’s die warmer zijn dan Nederland.
Bij verdere klimaatopwarming neemt de kans op vestiging buiten kassen toe.

CONCLUSIE IN KASSEN

Tot nu toe zijn er alleen vondsten en uitbraken bekend in commerciéle en tropische kassen (in
botanische tuinen, dierentuinen e.d.) in Europa. De uitbraken in tropische kassen, met soms zware
besmettingen, tonen aan dat vestiging in dergelijke kassen waarschijnlijk is (score 4). In een
commerciéle kas kan het organisme worden verwijderd indien besmette planten worden
verhandeld voordat het organisme andere planten heeft kunnen aantasten die nog in de kas blijven
staan. Daardoor is de kans op vestiging in een commerciéle kas kleiner (score 3).

P4 (kans overleven uitroeiactie): 2 (teeltkassen), 3 (tropische kassen) [1-4]

Vestiging buiten kassen is onwaarschijnlijk (zie P3). In een kas kan het organisme in principe
worden geélimineerd door alle besmette waardplanten te verwijderen en eventueel loslopende
kevers te bestrijden met een insecticide (score 2). In een tropische kas (in dierentuinen,
zwembaden e.d.) zijn echter geen gewasbeschermingsmiddelen toegestaan, kan de beplanting
zeer dicht zijn en bomen zeer hoog en lastig bereikbaar, waardoor het lastig kan zijn bomen en
struiken te inspecteren op aantastingen door E. fornicatus s.l. In Italié is een gehele tropische kas
geruimd; dit betrof echter een relatief kleine kas. In een tropische kas in Berlijn in Duitsland waar
ten minste 136 bomen en struiken zijn aangetast en (gedeeltelijk) zijn verwijderd is het organisme
(nog) niet uitgeroeid (Schuler et al., 2023). Aanwezigheid van dieren kan eliminatie extra lastig
maken omdat de beplanting vaak als schuilplaats dient voor de dieren. Daarom zijn in de kas in
Berlijn soms alleen delen van een aangetaste boom verwijderd (Schuler et al., 2023). Om deze
redenen ‘score 3’ voor tropische kassen.

Effect op perceelsniveau: 2 [1-5]

Euwallacea fornicatus s.s.

De combinatie E. fornicatus s.s. en de schimmel Neocosmospora euwallaceae heeft na introductie
in Israél, de Verenigde Staten en Zuid-Afrika veel schade veroorzaakt in diverse houtige
plantensoorten (Eskalen et al., 2013; Paap et al., 2018). De schimmel groeit, nadat de kever de
plant is binnengedrongen, in de xyleemvaten en blokkeert daarbij de toevoer van water en
voedingsstoffen vanuit de wortels naar de bovengrondse delen. Deze blokkade leidt tot het
afsterven van takken en de gehele boom (Mendel et al., 2012; Eskalen et al., 2013; Van Rooyen et
al., 2021). De kever en de schimmel zijn in 2016 ook gerapporteerd uit Mexico. Over eventuele
schade in Mexico is geen informatie gevonden; er lopen daar acties om de organismen te
elimineren (EPPO Global Database, 26.07.2021).
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In Nederland is bij een vondst van E. fornicatus s.s. in een kas geen N. euwallaceae gevonden
maar wel een aantal nog onbekende Neocosmospora-soorten (NVWA, 2021). Vermoedelijk kan E.
fornicatus s.s. ook geassocieerd zijn met andere Neocosmospora-soorten, die mogelijk net als N.
euwallaceae, schadelijk zijn voor planten. Onderzoek in Taiwan heeft ook aangetoond dat soorten
binnen het E. fornicatus soortscomplex niet een strikte relatie hebben met één Neocosmospora-
soort (Carrillo et al., 2019).

Plantensoorten kunnen sterk verschillen in vatbaarheid voor N. euwallaceae. In een uitgebreide
studie naar waardplanten in het zuiden van Californié (VS) werd de schimmel uit 112 soorten uit
40 verschillende plantenfamilies geisoleerd (Eskalen et al., 2013). De soorten verschilden in de
mate van symptoomontwikkeling. In hoeverre de plantensoorten in commerciéle kassen in
Nederland schade kunnen ondervinden van de schimmel (of andere schimmels die door E.
fornicatus s.l. worden verspreid) is onzeker. Indien het gaat om plantensoorten afkomstig uit het
herkomstgebied van de kever en de schimmel zijn de planten mogelijk weinig vatbaar voor de
schimmel. In tropische kassen is tot nu toe geen Fusarium-dieback gemeld, waarbij (takken van)
of gehele bomen of struiken afsterven als gevolg van infectie met N. euwallaceae of een andere
schimmelsymbiont. De kever veroorzaakt zelf echter ook schade (gaatjes en gangen in stammen
en takken). Bij planten in de tropische kassen zijn harsafscheiding (‘resin flow’) en vele boorgaten
gemeld. Vele boorgaten kunnen leiden tot verzwakking van de plant en het vatbaarder maken voor
infectie met andere pathogenen. In Polen werden in een Ficus-boom meer dan 1000 exemplaren
van E. fornicatus gevonden en stierf de boom als gevolg van een infectie door Lasiodoplodia sp.
(EPPO, 2019).

Euwallacea kuroshio

Euwallacea kuroshio is samen met de schimmel N. kuroshio (synoniem Fusarium kuroshium)
geintroduceerd in Californié waar het vooral schade heeft veroorzaakt in wilgenbossen in de
Tijuana River Valley. In sommige delen van het bos stierven alle wilgen af als gevolg van
aantasting door de kever (Boland & Uyeda, 2020). Opmerkelijk daarbij is dat de wilgenbossen zich
daarna wel hebben hersteld zonder dat duidelijk is waarom de bomen nu niet meer zwaar worden
aangetast. De schimmel N. kuroshio was in onderzoek minder pathogeen dan N. euwallaceae en de
schade aan wilgen wordt (groten)deels toegeschreven aan de vele gangen in het hout die door de
kever worden gemaakt (Na et al., 2018; Mendel et al., 2021). Zo had een 13 meter hoge wilg naar
schatting 26.900 gaten en was de stam sterk verzwakt door kevergangen (Boland & Uyeda, 2020).

Euwallacea perbrevis

In Florida is E. perbrevis geintroduceerd. In eerste instantie leek de soort geen economische
schade te veroorzaken maar de laatste jaren lijkt daar de schade toe te nemen in
avocadoplantages (Carrillo et al., 2016).

Euwallacea fornicatior

Er is weinig informatie gevonden over E. fornicatior. Dit is ook de enige soort binnen het E.
fornicatus-soortscomplex die niet buiten het oorsprongsgebied is gerapporteerd. Mogelijk
veroorzaakt de soort net als E. perbrevis (zie verderop) schade in theeplantages door het maken
van boorgangen in twijgen van theeplanten gezien de Engelse naam ‘tea shot hole borer’.

Conclusies (alle soorten)

Het vermoeden is dat E. fornicatus s.s. en mogelijk andere soorten binnen het E. fornicatus-
soortscomplex in het verleden meermaals is geintroduceerd met import van besmette planten. Dit
gezien de recente vondsten in commerciéle kassen in Nederland en tropische kassen in andere EU-
lidstaten. In de commerciéle teelt lijkt tot nu weinig schade te zijn opgetreden en grote populaties
van E. fornicatus s.s. en andere Euwallacea-soorten zijn ook niet aangetroffen. Directe potentiéle
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schade door de kever (en symbiotische schimmels) op commerciéle bedrijven wordt daarom als
klein beoordeeld (score 2).

Mate van verspreiding: - [1-4]

Natuurlijke verspreiding is voornamelijk lokaal (Anonymous, 2015). In een ‘mark-recapture’ studie
in Florida werd 80% van het totaal aantal ‘teruggevangen’ kevers van E. perbrevis (E. nr.
fornicatus in het artikel; vermoedelijk E. perbrevis gezien de herkomst van de populatie, Florida),
gevangen binnen 30 - 35 meter van het punt waar ze waren losgelaten (Owens et al., 2019). De
inschatting is dan ook dat verspreiding over grotere afstanden (> 1 km) voornamelijk via handel
van besmette planten zal plaats vinden. Uitbraken in tropische kassen in Europa konden ook
gelinkt worden aan import of handel in tropische planten en er zijn tot nu toe geen aanwijzingen
dat kevers een kas zijn uitgevlogen en buiten bomen hebben aangetast (Schuler et al., 2021). Hoe
groot het oppervlak is met waardplanten en hoeveel bedrijven waardplanten importeren, verder
opkweken of verhandelen uit gebieden waar het organisme voorkomt is niet bekend. De mate van
verspreiding (% kassen met waardplanten dat besmet raakt) is daardoor niet goed in te schatten.

Productiewaarde opbrengst: - [1-6]

Er zijn veel waardplanten bekend (zie 1. Verspreiding, waardplanten en belangrijkste pathways),
maar het is onzeker in hoeverre na introductie van een besmette plant, andere planten in een
commerciéle kas zullen worden aangetast. Aantastingen betroffen tot nu toe vooral grotere planten
uit het geslacht Ficus. De productiewaarde van deze planten en andere soorten waarin aantasting
is gevonden is echter niet bekend. Vanwege het grote aantal onzekerheden wordt geen schatting
gemaakt.

Impact op de groene ruimte?: 4 (tropische kassen); 1 (overig) [1-5]

In tropische kassen, in dierentuinen, botanische tuinen e.d. kan het organisme zich waarschijnlijk
vestigen. Uitbraken in tropische kassen zijn bekend uit Polen, Italié en Duitsland (2 kassen). In
Polen is het organisme uitgeroeid door één zwaar aangetaste plant te verwijderen (EPPO, 2019). In
Italié waren veel planten aangetast en is de gehele kas geruimd (Schuler et al., 2021). In een
tropische kas kan schade, door de vele boorgaten en boorgangen die de kevers veroorzaken en
eventuele secundaire infecties, dus aanzienlijk zijn (score 4). Deze score is wel onzeker; de totale
schade in een kas zal sterk afhangen van de vatbaarheid van de aanwezige soorten voor
aantasting door de kever en de schimmel. Buiten tropische kassen wordt geen of nauwelijks
schade verwacht vanwege het ongunstige klimaat (zie P3) (score 1).

Export-maatregelenniveau: 3 [1-4]
Productieplaatsvrijheid kan in het Nederlandse klimaat waarschijnlijk worden gerealiseerd (score
3).

Productiewaarde export: - [1-6]
Zie ‘Productiewaarde opbrengst’
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5. Afkadering

Dit is een korte risicobeoordeling om een indicatie te krijgen van het risico van het organisme voor
Nederland. Er is geen uitvoerig literatuuronderzoek gedaan. Nieuwe informatie over bijvoorbeeld
de biologie of het verspreidingsgebied van het organisme kan aanleiding zijn om de
risicobeoordeling aan te passen. Daarnaast kunnen door aanpassing van wet- en regelgeving,
handelsstromen e.d. risico’s wijzigen in de tijd.

De ‘potentiéle impact voor de export’ wordt voor een belangrijk deel bepaald door de biologie van
het organisme (met name door de natuurlijke verspreidingscapaciteit van het organisme). De
daadwerkelijke impact voor de export zal uiteindelijk afhangen van de eisen die importerende
landen zullen stellen bij eventuele vestiging van het organisme in Nederland en de exportwaarde
naar die landen. De daadwerkelijke impact kan dus (in sterke mate) afwijken van de potentiéle
impact.

In de lijst van referenties staan alle gerefereerde bronnen met uitzondering van de
standaardbronnen: EPPO-datasheet, EPPO Global Database, EPPO Reporting Service en de
rapporten Fytosignalering van de NVWA. Deze bronnen zijn te vinden op de websites van EPPO
(European and Mediterranean Plant Protection Organization) en de NVWA. Een beschrijving van de
risicobeoordelingsmethode (0.a. ‘rating guidance’) kunt u ook vinden op de website van de NVWA.
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